7.3.11  Usekovy tvar rovnice pfimky

Predpoklady: 070307

Pr.1: Jakou podminku spliiuji body leZici na ose x? Pomoci dvou bod na ose x sestav
parametrickou a obecnou rovnici této piimky.

Body na ose x naptiklad: [2;0] , [15;0] , [—3; 0] = spolecnd vlastnost: y-ov4 soufadnice je
' nulovd (jde o body [x;0]).

' Parametrické vyjadfeni: body [1;0], [2;0] = u =(1;0), bod [0,0]
Cx=0+1

i 0.tOR (jasné, x-ova souradnice bodll na ose x miZe byt cokoliv, y-ov4 je nulova)
- y=0,

Obecna rovnice: u = (1;0) = n= (0;1) = rovnice Ox+y+c=0

' Dosadime bod [0;0]: 0+¢=0 = ¢=0

Rovnice osy x: y =0 (jasné, jde o vyjaddieni podminky ze zacatku ptikladu pomoci rovnice)

VSechny tfi zptsoby, jak popsat osu x, fikaji to samé.
* Jde o body [x; 0] = x-ova soufadnice miiZe byt libovolnd, y-ova soutadnice musi byt
nulovd = tyto body miizeme zapsat podminkou y =0 (obecnd rovnice ve tfetim

bodu).
. 7z sz ~ z x : O + t z ~ . O W d . z
e Parametrické vyjadieni = x-ovd soufadnice miiZe byt libovolna (za ¢
y=0,tUR
muzeme dosadit cokoliv), y-ova soufadnice musi byt nulova.
* Obecnd rovnice y =0 = x-ovd soufadnice miZe byt libovolnd (neni pro ni stanovena

74dnd podminka), y-ové soufadnice musi byt nulova.

Pedagogicka poznamka: Ptiklad je zafazen ze tif divodi (rozhodné neni zbyte¢ny):
kvuli snadné€j$imu feseni ptikladu 3,
zopakovani zakladnich druhti rovnic piimky (postupy, které obsahuji hodn¢ nul,
jsou pro zaky obecné méné ptijemné, maji pocit, Ze jde o néco zvlastniho),
je ukdzkou skute€nosti, Ze tfemi riznymi zptisoby fikdme prakticky to samé
(pokud jsme schopni rovnice interpretovat).

H Pi.2: Jakou podminku splituji body leZici na ose y? Sestav parametrickou a obecnou
rovnici osy y. Vyuzij feSeni predchoziho ptikladu.

- Podle ptedchoziho ptikladu miZzeme psit rovnou:
"« jde o body [0; y] (x-ové soufadnice je nulovd, y-ova libovolna),
! _ , x=0
i o parametrické vyjadieni ,
. y=0+z,tUR

i » obecnarovnice x=0.



Dodatek: Prti feSeni predchoziho ptikladu bychom samozifejmé mohli postupovat stejné jako
v prikladu 1, ale neddva to moc smysl a nikdo to ned¢€la (a asi by ani nem¢l).

Body na ose y naptiklad: [0; 1], [0;1532], [0; —562] = spolecnd vlastnost: x-ova
soufadnice je nulové (jde o body [O; y] ).
Parametrické vyjadreni: Body [0;1], [0;2] = u=(0;1), bod [0,0]

x=0
0+1.¢0R (jasné, y-ovd soutadnice bodil na ose y miZe byt cokoliv, x-ova je
y= ,
nulovd)

Obecna rovnice: u = (0;1) = n= (1;0) = rovnice x+0y+c =0
Dosadime bod [0;0]: 0+c=0 = ¢=0.

Rovnice osy y: x =0 (jasné, jde o vyjadieni podminky ze zacatku piikladu pomoci
rovnice).

Pr.3: Jeddnapiimka p:3x+4y—12=0. Urci pruseciky piimky p s osami x a y.

Prusecik s osou x = nulova y-ova soufadnice = A[ax;O] .
Dosadime bod A[ax;O] do rovnice piimky p: 3a, +40-12=0.

- 3a, =12

a, =4 = piimka p se protind s osou x v bodé A[4;0] .

Prisecik s osou y = nulova x-ova soutfadnice = B[O;b),] .
Dosadime bod B [O; by} do rovnice piimky p: 3[0+4[b -12=0.
- 4b, =12

b, =3 = piimka p se protind s osou y v bod¢ B[O; 3] .

Dodatek: Reseni pfedchoziho pifkladu si miZeme zdGvodnit i jinak. Priseéik piimky p
s osou x je prusecik ptimek 3x+4y—-12=0 a y =0 (obecnd rovnice osy x) =
" o 3x+4y-12=0 . . . .
feSime soustavu rovnic: 0 = dosadime z druhé rovnice do prvni:

y =

3x+40-12=0 = x=4 = A[4;0]. Podobné prisecik s osou y.
Jde samoziejmé o to samé jako v feSeni piikladu, jen je to trochu jinak
okomentované.

Posti‘eh: Pro ptfimku p:3x+4y—12 =0 jsme ziskali pruseciky A[4;0] aB [0;3] . Nenulové

soufadnice prusecikll vystupuji i v rovnici piimky (ale u opacnych soutadnic). Neni to ndznak
n¢jakého pravidla?

Zkusime si upravit rovnici pfimky.
3x+4y-12=0
3x+4y=12 /:12



p—

f+l:

4 3
Nezndmé x a y jsou ve zlomcich, jejichZ jmenovatelé jsou soufadnicemi praseciku se

soufadnymi osami. Zkusime priiseciky do tohoto tvaru rovnice dosadit, abychom zjistili, jak
pro n¢ rovnice vychazi:

. A[40]: —+l_f+9_1
3 4 3

- B[0:3]: —+l-9+§-1
3 4 3

Nejde o ndhodu, pokud obecnou rovnici piimky upravime tak, aby na pravé strané byla

jednicka, prob&éhne vynulovéni levé strany dosazenim pruseciku vzdy = ziskali jsme
usekovy tvar rovnice piimKy.

Dodatek: Ziky, ktei{ vidi dosazen{ ihned, miiZete nechat samostatné napsat modry rameéek.

Dalsi ukdzka toho, jak si napsat rovnici ve tvaru, ze kterého mizeme néco poznat.

Jsou dény body P[p;O] a Q[O;q] ,kde p#0 a g #0 (tedy body P a Q jsou body

na soufadnicovych osdch rtizné od pocatku). Pfimka PQ m4 rovnici SR A
P 9
Je-li ptimka napsana ve tvaru S APY | ,kde p#0 a g #0, protind se se
P 9
soufadnymi osami v bodech P[ p;O] a Q[O; q].

. x 7 z 7 e w7z
Rovnice ~+2 =1 se nazyva usekovy tvar piimky.
P 9

Pr.4: Dosazenim ovér, zda plati, Ze pfimka napsand ve tvaru TiXo ,kde p#0 a
P 9
q # 0, se protind se soufadnymi osami v bodech P[ p;O] a Q[O; q] .

Dosadime P[p;O]: Dosadime Q[O; q]:
£+X= ﬁ+l:

P 9 P 9

£+9:1 9_'_2:1

P 4q q

=1 1=1

Pr.5: Zadané obecné rovnice pteved do usekového tvaru a z n¢j urci praseciky se
soufadnymi osami.

a) 2x-3y-6=0 b) 8x+y—-4=0

a) 2x=3y-6=0 /+6
2x-3y=6 /:6



8x+y=4 /:4

Pf. 6: Jsou dany body A[—l; 0] a B[0;4] . Zapi§ rovnici piimky AB v dsekovém tvaru a ve

‘ tvaru obecné rovnice piimky.

. Zname pruseciky se soufadnymi osami = miiZeme sestavit isekovy tvar rovnice piimky.
X

Sl

-1 4

i C e . p X
' Obecnou rovnici ziskdme vyndsobenim: — +2=1 [Q—4) .

4x—-y=-4
C4x—y+4=0

Pi.7: Rozhodni, které ptimky neni mozné zapsat v isekovém tvaru.

. Jde o piimky, které nemaji dva rizné priseciky se soufadnymi osami (jejichZ obecné rovnice

: . X
' nelze upravit na tvar — +2 =1 ):
! P 9

i o piimky rovnobézné se souradnymi osami (maji rovnice x =k nebo y =k ),

* piimky prochdzejici pocatkem (maji rovnice y =kx ).

Pr.8: Je dana piimka p ={[2 +3t;3+ t] , 0 R} . Najdi usekovy tvar jeji obecné rovnice a
urci z néj jeji priseciky se souradnymi osami.
. Parametrické vyjadreni:

Cx=2+3t = yo3
Cy=3+1,t0R -y

;Dosadime do prvni rovnice: x=2+3(y—3)
Cx=2+3y-9

o x=3y=-7 [:-7

JEINEN.

=77



: . . 7
5 17 +==1 = piimka pse se soufadnymi osami protind v bodech X [—7; 0] ayYy {O; 5}

W | <

Pr.9: Je dan bod A[3; 2] . Ur¢i piimku p tak, aby prochdzela bodem A a spolu s osami
urcovala trojihelnik o obsahu 13,5.

i Nakreslime obrazek situace:

AT

' jejich soutadnice (¢fsla p a g), uréime i rovnici pfimky = potiebujeme dvé& rovnice.
- 1. Vznikly trojihelnik je pravothly s odvésnami p a g. = obsah trojihelniku vypocteme

podle vzorce § =— = Pq 13,5
' 2. P¥fmku p muzeme zapsat v usekovém tvaru: 242 =1.Na piimce lezi bod A = dosadime
: p 9
: 2
' jej do rovnice: 3 +—=1.
| p g
P4 -135 /2

' Resfme soustavu.
! —+—=1 /lpg
q

! 27
pq:27 = g=—
! p

' 3¢+2p=pg

! .27 27
 Dosadime za g a ziskdme rovnici: 3—+2p=p—.
! p
- 81

;8—+2p:27 /Cp
P

2p*-27p+81=0

_bab—dac _~(-27)£4(27) -42B1 _ 2749

2a 202 4

Pis



2749 _ 27-9

! 9 =——=45
P 4 P> 4
. Pfiklad md dvé feSeni.
27 _ 27 27 _ 27
p1:9 = qlz_:_:3 p2:4’5 = qzz_:_:6
p 9 p, 4.5
. » , . Xy Rovnice piimky v usekovém tvaru:
Rovnice ptimky v usekovém tvaru: —+==1
93 Xy
Obecnd rovnice piimky: x+3y-9=0. 45 6

Obecnd rovnice pifimky: 4x+3y—-18=0.

Poznamka: Pomoci bodu P[ p;O] a Q[O; q] muzeme sestavit i obecnou rovnici hledané
piimky a dosazovatdoni. u=Q—P = [—p;q] , = (q; p) = gx+ py+c =0, dosadime
0[0:q]: q+pg+c=0 = c=-pg = p:qx+py=-pq=0.

Dosazeni bodu A[3; 2] : 3qg+2p— pg =0 (stejna rovnice jako v plivodnim feseni).

Pr. 10: Petakova:
strana 106/cviCeni 18
strana 106/cvi¢eni 21  a) ¢)

Shrnuti: Usekovy tvar rovnice piimky umoznuje ihned urcit priseciky se souradnymi
osami.



